


VIGILAR EL TIEMPO PARA PROTEGER LAS VIDAS 'Y
LOS BIENES

Para conmemorar el Dia Meteorologico Mundial 2013, el Centro de Ciencias de la
Atmosfera (CCA) de la UNAM llevo a cabo algunas actividades en las que investigadores y
publico general estuvieron involucrados.

Celebracion del Dia Meteorologico Mundial 2013, en el Centro de Ciencias de la Atmosfera.
Foto: Sandra Delgado

Nuestros antepasados mas lejanos podian prever, hasta cierto punto, el tiempo meteorolégico que se presen-
taria con tan solo observar el cielo, el comportamiento de las plantas y los animales. Sin embargo, en los ulti-
mos 50 afios la vigilancia y la prediccion del tiempo se han convertido en una actividad cientifica sofisticada,
dedicada principalmente a la proteccion de la vida y de bienes en todo el mundo.

El 23 de marzo de 1950 se establecio la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y para conmemorar
el convenio de su creacion como organismo de las Naciones Unidas, afio con afio se celebra el Dia Meteorolo-
gico Mundial para asegurar la cooperacion internacional en esta materia.

El lema designado para este afo es Vigilar el tiempo para proteger las vidas y los bienes;y lleva como sub-
titulo: Conmemorando los 50 arios de la Vigilancia Meteorologica Mundial. Este tema pone de relieve uno de
los fundamentos de la OMM que es la reduccion del nimero de victimas y de los dafios causados por peligros
meteorologicos, climaticos e hidrologicos. Al mismo tiempo, permite reconocer la contribucion de la Vigilan-
cia Meteorologica Mundial para alcanzar tal objetivo.

El Centro de Ciencias de la Atmdsfera celebro el Dia Meteorologico Mundial 2013, a través del Programa
de Estaciones Meteoroldgicas del Bachillerato Universitario (PEMBU), con la demostracion del globo cautivo
del CCA por parte de los Ingenieros Wilfrido Gutiérrez, Manuel Garcia y Miguel Robles. Ademads, la presen-
tacion de ponencias y exposicion de carteles de los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) y del
Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), asi como, la premiacion de los concursos de fotografia: Nubes y
La atmosfera y el agua.
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El PEMBU es uno de los proyectos institucionales
de la UNAM que vincula las funciones sustantivas
de docencia, investigacion y las dependencias y los
niveles educativos de la Universidad en los que parti-
cipan conjuntamente los subsistemas del bachillerato
y de la investigacion cientifica.

PEMBU esta constituido por estaciones meteoro-
logicas ubicadas en los nueve planteles de la Escuela
Nacional Preparatoria (ENP), en los cinco planteles
del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) y en
el Centro de Ciencias de la Atmoésfera en Ciudad Uni-
versitaria. La informacion meteorologica obtenida de
las estaciones se combina para elaborar mapas de las
diversas variables meteorologicas como temperatura,
viento, humedad y precipitacion.

Como parte de las actividades que se presentaron
con motivo del DMM 2013, el Dr. David K. Adams
y el Dr. Arturo Quintanar, investigadores del grupo
de Hidrologia y meteorologia del CCA, impartieron
dos conferencias de divulgacion dirigidas al publico
general en las instalaciones del Museo de ciencias
Universum, en Ciudad Universitaria.

La primera de ellas, Una perspectiva del clima y
meteorologia de México, abarcd desde el origen del
Dia Meteoroldgico Mundial, el quehacer cientifico
del CCA hasta la descripcion de fendmenos meteoro-
logicos como huracanes, relampagos, granizo y tor-
nados. Esta charla, culminé con un recorrido visual
por las diversas regiones climaticas de la Republica
Mexicana.

Mientras que en la segunda conferencia titulada
Estudio del monzon del noroeste de México median-
te tecnologia GPS, se explicaron varios fendémenos
meteoroldgicos observados en México, ademas de
sus climas regionales: desde las selvas tropicales
del sureste hasta los desiertos del noroeste. Poste-
riormente, los ponentes hablaron de un experimento
que realizaran el proximo verano denominado Es-
tudio de Sistemas Meteoroldgicos Convectivos en
Meéxico mediante tecnologia GPS, mismo con el que
se espera entender la formacion de sistemas convec-
tivos sobre la Sierra Madre Occidental y que éste
proporcione mejores datos para modelos numéricos

Auditorio Julian Adem, CCA.
Foto: Sandra Delgado

Dr. Arturo Quintanar en Foro R3, Universum, UNAM.
Foto: Sandra Delgado

Dr. David K. Adams en el Auditorio de la
Casita de las ciencias, Universum, UNAM.
Foto: Sandra Delgado
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con la finalidad de medir la influencia de cambios en la vegetacion y en los flujos de vapor de agua. Dicho
proyecto, menciond el Dr. Adams, contara con la colaboracion de la Universidad de Sonora, la Universidad
Auténoma de Ciudad Juérez, la Universidad Autonoma de Sinaloa y la Universidad de Arizona.

Nubes es un viaje que a través de la fotografia nos ofrece un repertorio de escenas del cielo que podemos
contemplar dia con dia: tan cotidianas como extraordinarias. Con ellas, se busca plasmar una sensacion, un
sentimiento, un mensaje o una ensefanza en el espectador.

Esta muestra contiene imagenes del concurso de fotografia del Dia Meteorologico Mundial 2012 y que tuvo
como finalidad estimular el interés de los estudiantes de bachillerato que conforman el PEMBU.

Muestra fotografica “Nubes * en la explanada del Museo de las ciencias Universum
Foto: Sandra Delgado

Sandra Delgado, Unidad de comunicacion, CCA, UNAM.



El Monzon del Noroeste de México visto a traves de
Tecnologia GPS

Figura 1. Actividad eléctrica durante un evento de conveccion profunda.

El comienzo de la estacion hiimeda en México se
anuncia con las primeras lluvias a fines de mayo en
el sur del pais. Al final de junio, las lluvias avanzan
rapidamente hacia el norte por la Sierra Madre Occi-
dental afectando principalmente los estados de Sina-
loa, Durango y Chihuahua. Para la primera semana
de julio, las lluvias llegan hasta el pie de la Sierra que
es Sonora y hasta el suroeste de los Estados Unidos.
Este fenomeno se repite cada afio y es consecuencia
de cambios en la circulacion atmosférica de gran es-
cala, al que se le conoce como el monzon de Norte
América (NAM, por sus siglas en inglés). Fuera de
esta estacion lluviosa, el noroeste de México recibe
escasa precipitacion (como el resto del pais) durante
los meses de noviembre a mayo. Estos cambios esta-
cionales en la precipitacion producen cambios dra-
maticos en el verdor de la cubierta vegetal, por lo que
distintas especies utilizan diferentes estrategias de

adaptacion y sobrevivencia a una prolongada falta de
agua, asi como a muchos tipos de terreno compuestos
de suelos con diferentes texturas y capacidades de al-
macenamiento de agua.

La Iluvia que se recibe durante el monzén de Nor-
te América proviene fundamentalmente de lluvias
convectivas: lluvias diarias se experimentan en lo
alto y en la base de la Sierra. Sin embargo, una gran
proporcion de la lluvia que cae, particularmente en la
planicie hacia la costa del Golfo de California, se ori-
gina a partir de Sistemas de Convectivos de Mesoes-
cala (MCS, por sus siglas en inglés). De hecho, hasta
70% de la precipitacion durante el monzon proviene
de estas tormentas para la region noroeste. Los MCS
tienen una vida de hasta un dia y pueden propagarse
por mas de 200 kilometros. Estas tormentas se cara-
terizan por intensas lluvias, granizo, reldmpagos y ra-
fagas violentas (Figura 1). Dada su importancia para
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la lluvia acumulada y los dafios que puede ocasionar,
es de interés general conocer a detalle la evolucion
de los MCS.

Actualmente, la distribucién de la red de ob-
servaciones meteoroldgicas en el noroeste, como en
el resto el pais es inadecuada para caraterizar las con-
diciones que propician la generacion de estos MCS.
En particular, la naturaleza compleja de la topografia
de esta region dificulta instalar y mantener una red
meteoroldgica que funcione continuamente. Una ma-
nera de mitigar esta falta de observaciones continuas
es organizar campafas intensivas observacionales.
Esto ha motivado la inciativa por parte de la Univer-
sidad Nacional Autébnoma de México (UNAM) a tra-
vés del Centro de Ciencias de la Atmodsfera (CCA)
por apoyar el experimento: E/ Transecto de GPS Me-
teorologico de Monzon 2013.

La caracterizacion de estos MCS requiere conocer
detalladamente como se comporta el vapor de agua
en la atmoésfera. Desafortunadamente, esta variable
meteoroldgica es dificil de medir directamente con
la resolucion espacial y temporal requerida. Por esta
razon, se ha propuesto utilizar una red meteorologica
de GPS. Estas redes GPS ya han sido utilizadas en
muchos paises alrededor del mundo, incluyendo los
tropicos para estimar el vapor de agua en la colum-
na atmosférica (PWYV, por sus siglas en inglés). La
técnica GPS para medir vapor de agua esta basada en
la medicion del tiempo del retraso en la sefal (radio)
que se envia desde la constelacion de satélites en el
hemisferio de observacion.

A diferencia de las observaciones satelitales de
vapor de agua, las redes meteorologicas de GPS oftre-
cen una red confiable para la estimacion de PWV a
una resolucion temporal fina (5 minutos). Para probar
este concepto durante la estacion del monzon, esta
campafia meteoroldgica de GPS constard de diez re-
ceptores/antenas GPS colocados a través de la Sierra
Madre Occidental (SMO) y a lo largo de la las pla-
nicies de la costa de Sonora/Sinaloa (Ver Figura 2).
Esta configuracion de monitoreo proporcionara el eje
fundamental para estudiar el ciclo diurno de vapor de
agua y procesos fisicos del monzdn, a una escala ade-
cuada (~50kilometros) que incluye el poder observar
el crecimiento y propagacion de MCS.

Figira 2. Mapa de la red GPS para la camparia del
experimento de verano 2013.

Ademads, estas observaciones proporcionaran un
conjunto de datos para experimentos de modelaje de
alta resolucion y modelos numéricos de prediccion
de tiempo. Actualmente, este tipo de investigacion
esta impedida por la limitada cantidad de observacio-
nes en México y, en particular, de observaciones de
humedad en la Sierra Madre Occidental. Este expe-
rimento proporcionara informacion clave para enten-
der la fisica basica de conveccion profunda durante
el monzon y para desarrollar técnicas de asimilacion
de datos en modelos numéricos, lo que podria tener
mayor impacto en la prediccion de precipitacion en
el verano. Este transecto abrira la posibilidad de es-
tablecer relaciones entre la evapotranspiracion origi-
nada en las plantas y el vapor de agua en la columna
atmosférica. También, permitird conocer la depen-
dencia del ciclo diurno del vapor de agua y la influen-
cia de la cobertura vegetal.

Como se comento anteriormente, debido a las Ilu-
vias monzoénicas en Sinaloa y Sonora es particular-
mente notable el reverdecimiento de la cubierta ve-
getal en el periodo de transicion (principio de julio),
a partir de datos que proporciona el sensor MODIS
de los satélites Terra y Agua en diversas bandas del
espectro electromagnético. En particular, los indices
de vegetacion permiten medir los contrastes de las
condiciones de distintos tipos de vegetacion. Estos
indices de vegetacion utilizan la reflectancia (mide
la cantidad de luz reflejada en una superficie) en las
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bandas azul, roja y cercana al infrarrojo, centradas en
469nm, 645nm y 858nm, respectivamente.

El indice de verdor mejorado EVI (Enhanced Ve-
getation Index), también utiliza la banda azul para
eliminar la contaminacién por nubes y particulas. De
estas mediciones es posible conocer el momento en
que la vegetacion despierta de su estado de dorman-
cia, es decir, del estado de reposo del crecimiento de
las plantas.

La figura 3 muestra ese momento para el caso de
distintas estaciones de observacion a lo largo de un
corredor que va del sur de Sinaloa a Sonora, hasta el
sur de Arizona. Un hecho interesante es que a lo largo
de un transecto sur-norte la tasa de reverdecimiento
disminuye hacia el norte. Esto nos hace preguntar de
qué forma la vegetacion es alterada por la precipita-
cion, por un lado, y de qué manera la presencia de la
vegetacion altera el patron local de precipitacion. En
otras palabras, llueve mas porque hay mas vegeta-
cion o hay mas vegetacion porque llueve mas.

Este experimento es innovador, porque proporcio-
nara informacion clave para entender la fisica basica
de conveccion profunda durante el monzon, la rela-
cion vegetacion/lluvia, y ademds se desarrollaran
técnicas de asimilacion de datos, lo que podria tener
mayor impacto en la prediccion de precipitacion en el
verano. Aun mas, este esfuerzo experimental servira
para construir un programa de meteorologia GPS y
proporcionara la experiencia para futuras actividades

Figura 3. Cambios en la cobertura vegetal de julio 11 a
Julio 20 de 2004.

de investigacion. La inclusion de estudiantes en las
instalaciones y en el procesamiento de datos propi-
ciara que la investigaciéon meteoroldgica con GPS
continte desarrollandose en México.

David K. Adams y Arturo Quintanar, Hidrologia y meteorologia, CCA, UNAM.



JOVENES HACIA LA INVESTIGACION

Estudiantes de licenciatura y posgrado en Ciencias de la Tierra de todo el pais participan en el
1V Congreso Nacional de Estudiantes en Ciencias de la Tierra, para intercambiar ideas y enriquecer sus
conocimientos en este campo.

La Sociedad de Alumnos de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ciencias de
la UNAM fue anfitrion del IV Congreso Nacional de
Estudiantes en Ciencias de la Tierra, que se llevo a
cabo del 20 al 23 de marzo de 2013, en las instala-
ciones de la Facultad de Ciencias en Ciudad Univer-
sitaria.

Para este aflo, los organizadores del evento bus-
caron la integracion de todas las disciplinas involu-
cradas en el estudio del Sistema Tierra. Participaron
alumnos de licenciatura y posgrado de todo el pais,
asi como de otros paises como Colombia, cuyas tesis
o proyectos de investigacion en los que han interve-
nido estan enfocados en ciencias acuaticas, atmosfé-
ricas, ambientales, espaciales o tierra solida.

De acuerdo con Citlalli Castafieda, estudiante de
cuarto semestre de la licenciatura en Ciencias de la
Tierra y organizadora del evento, se conto6 con la pre-
sencia de un poco mas de 270 asistentes por dia.

El evento consistié en actividades como presen-
taciones orales, talleres, muestra fotografica, rally de
conocimientos, exposicion de carteles, cine-debate,
salida de campo al volcan Popocatépetl y conferen-
cias magistrales. Estas fueron impartidas por el Dr.
Dante Moran, investigador del Instituto de Geolo-
gia; la Dra. Amparo Martinez, directora del Centro
de Ciencias de la Atmosfera; la Dra. Elva Escobar,
directora del Instituto de Ciencias del Mar y Limno-
logia; el Dr. Héctor Mayagoitia, coordinador del Pro-
grama para la Sustentabilidad del Instituto Politécni-
co Nacional; y la Dra. Julieta Fierro, investigadora
del Instituto de Astronomia.

El Congreso Nacional de Estudiantes de Ciencias
de la Tierra se origind a partir de la idea que tuvie-

Inauguracion del evento en la Facultad de Ciencias de la
UNAM. Foto proporcionada por el evento.

ron algunos estudiantes del Centro de Geociencias
de la UNAM, Campus Juriquilla, por dar a conocer
el trabajo de investigacion que realiza actualmente
la comunidad de Ciencias de la Tierra: estudiantes,
profesores, profesionales e investigadores; asi como
para fomentar la colaboracién e integracion entre los
asistentes al evento.

La continuidad del CNECT ha sido por la nece-
sidad de crear mas espacios de difusion cientifica en
México, debido a que existe un creciente desarrollo
en las Geociencias durante los ultimos afnos. He aqui
la importancia de crear foros para exponer la activi-
dad de quienes contribuyen a la generacion y aprove-
chamiento del conocimiento en este campo.

En mayo de 2012, los estudiantes del Centro de
Geociencias convocaron a la comunidad estudian-
til de Ciencias de la Tierra para obtener la sede y la
organizacion del IV Congreso. Como resultado, la
Sociedad de Alumnos de Ciencias de la Tierra de la
Facultad de Ciencias de la UNAM tuvo el agrado de
ser anfitrion de dicho evento en 2013.

Sandra Delgado, Unidad de comunicacion, CCA, UNAM.



Las emisiones de la nueva tecnologia diesel

Trabajo de campo: medicion de emisiones en camiones.
Foto: Dr. Aron Jazcilevich.

Todos nosotros nos hemos percatado de las emi-
siones de los camiones diésel que circulan en la Ciu-
dad de México: humo negro, debido a la emisioén
de material particulado y un olor punzante, causado
principalmente por la emision de 6xidos de nitroge-
no. Sin embargo, también hemos visto recientemente
que algunos camiones diésel nuevos, en buen estado
de mantenimiento, no emiten tanto humo. Nos pre-
guntamos si hubo cambios que nos permitan ser opti-
mistas con respecto a las emisiones del “tradicional”
camion “super emisor” y qué tanto afecta nuestra sa-
lud. Estudios recientes sefialan que las emisiones de
motores diésel son causantes de cancer.

Resulta que desde 1995 se han generado cambios
importantes en la tecnologia diésel que permiten al-
bergar esperanzas. Primeramente, se han desarrolla-
do sistemas de inyeccion que permiten introducir a la
camara de combustion las dosis adecuadas de com-
bustible en el momento preciso antes de que se gene-
re la explosion, obteniéndose una mejor combustion
y aumentando el rendimiento entre 5y 8% . Esto se
logra usando inyectores piezoeléctricos que pueden
ser controlados electronicamente en forma muy pre-
cisa.

También, se han desarrollado filtros que reducen
considerablemente las emisiones: un filtro de mate-

rial particulado e hidrocarburos hecho de material
ceramico poroso y otro filtro selectivo, que mediante
la inyeccion de una mezcla liquida con urea, reduce
las emisiones de 6xidos de nitrogeno convirtiéndolas
en oxigeno y nitrogeno, componentes quimicos natu-
rales de nuestra atmosfera.

De esta manera, la introduccion de motores diesel
“modernos” en automaviles particulares o camiones,
reducen dramaticamente sus emisiones, al punto que
¢éstas son comparables con las de un motor de gas na-
tural, que son de los motores de combustion interna
mas limpios que existen en la actualidad. Esta tec-
nologia ya estd disponible en el mercado y es obli-
gatoria por norma en Estados Unidos y en la Unién
Europea desde 2010.

El estado de California, EEUU, pretende que mas
del 90% de su flota dié¢sel pesada cambie a esta tec-
nologia en tres o cuatro afos a partir de 2010. Para
estas fechas se debe de estar cumpliendo esta meta.
Dicha transformacion se lograria incorporando los
sistemas de filtraje a camiones ya en uso y mediante
la introduccion de nuevos camiones al mercado.

Sin embargo, para que toda esta tecnologia fun-
cione se necesita dié¢sel con muy bajo contenido de
azufre o DUBA (Diesel de Ultra Bajo Azufre). En
EEUU y en Europa, desde 2005 se introdujo este
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combustible (y gasolina) con un contenido de me-
nos de 50 partes por millon de azufre. Existen dos
motivos principales para esto: reducir las emisiones
de bidxido de azufre y permitir que las nuevas tecno-
logias puedan funcionar. En California ya se maneja
diésel con menos de 10 partes por millon. La Agen-
cia del Medio Ambiente (EPA) de los EEUU anunci6
en abril de este afo que pretende extender esta norma
al resto del pais , para todos los combustibles fosiles,
mejorando las emisiones y durabilidad de los siste-
mas de control de emisiones de motores a gasolina
y diésel.

En las ciudades fronterizas con los EEUU, Ciudad
de México, Guadalajara y Monterrey se distribuyen
gasolinas y diésel de bajo azufre, compatibles con
las nuevas tecnologias. No obstante, por ahora no
existen posibilidades de que las tecnologias de filtraje
de emisiones ingresen al mercado mexicano en forma
importante. Esto se debe a que no existe la seguridad
de que alguin vehiculo diesel sea surtido con DUBA,
sobre todo si cargan combustible fuera de las grandes
ciudades.

En el Centro de Ciencias de la Atmosfera (CCA)
de la UNAM se ha constatado, con experimentos en
campo, que un camion con filtros puede tener mas
emisiones que uno tradicional si no se usa el combus-
tible correcto. Por esta razon, poco se habla de nor-
mas de emisiones y de verificacion de emisiones que
sean validas y practicas para autos o camiones diésel.

Los sistemas de filtraje de particulas y de 6xidos
de nitrégeno requieren de mantenimiento. Asi, el fil-
tro de particulas requiere de un proceso de regenera-
cion del que debe encargarse el operador. Cada vez
que el filtro se empieza a saturar de material organico
y afectar el funcionamiento del motor, aproximada-
mente después de 150 000 km, se requiere retirar este
filtro del camiodn e introducirlo a una cdmara que, me-
diante cambios de presion, extrae el material inorga-
nico acumulado.

Por otra parte, es muy importante que el recepta-
culo con mezcla de urea del filtro selectivo de 6xidos
de nitrogeno no se vacie. Para todo esto se necesitan

sistemas de vigilancia, normatividad y verificacion
de emisiones. En la actualidad, para el caso diésel,
estos sistemas no existen, son laxos, o inoperantes, a
pesar de que en la Ciudad de México la verificacion
vehicular para autos a gasolina es relativamente es-
tricta.

En México, casi el 60 % de los camiones diésel
pertenecen a flotas de transporte denominadas hom-
bre-camion (menos de 5 vehiculos) y pequetias em-
presa (entre 6 y 30 vehiculos), muchas de ellas infor-
males. La pregunta que surge ante esta situacion es
(Tendran la capacidad de introducir estos sistemas de
mantenimiento a sus flotas?

Parece ser que por el momento nos tendremos que
contentar con la tecnologia diésel con la que empez6
esta modificacion tecnolégica, es decir, remontarnos
al afo 1995, a pesar de que en México se fabrican
camiones diésel para exportar a los EEUU. Veremos
camiones con menos emisiones y un poco mas efi-
cientes usando inyectores electronicos, pero dejare-
mos de aprovechar para beneficio de nuestra salud
los avances de la tecnologia, por lo menos durante
algunos afios mas.

Seriora cubriéndose de las emisiones de los vehiculos.
Foto bajada de Internet.

Dr. Arén Jazcilevich, Grupo de Fisicoquimica
atmosférica, CCA, UNAM



NUESTRA COMUNIDAD:
BERTA ODA NODA

Toda estructura matematica tarde o temprano se aplica en la fisica y todo problema fisico se puede
abordar con matematicas.

M. en C. Berta Oda Noda en su cubiculo, en el Centro de Ciencias de la
Atmosfera.
Foto: Sandra Delgado.

Soy la més pequeiia de tres hermanas: la mayor nacié en Mazatlan, Sinaloa; mi hermana la de en medio,
Esther, en el Rosario, Sinaloa; y yo en Tuxpan, Nayarit. Mis padres de origen japonés: mi papa médico y mi
mama ama de casa. A ellos les gustaba conocer lugares, por lo que viviamos una temporada en un sitio y cuan-
do veiamos a mi mama empacando, era porque ya nos estabamos mudando hacia otro lado. Vivimos en varias
partes, pero el mayor tiempo en Sinaloa.

Cuando yo era muy pequefia, mi papa leia el periddico todos los dias para practicar el espainol, yo me acosta-
ba en el suelo y segtin yo leia letra por letra. Yo queria aprender a leer y cuando estaba en el 1er afio de primaria
comencé a leer el periodico en voz alta.

El estado de Sinaloa, que se encuentra en la costa del Océano Pacifico, estaba cerca de donde ocurrian los
acontecimientos de la Segunda Guerra Mundial, ya que los paises del Eje lo conformaban Alemania, Japon
e Italia; a los japoneses que vivian en México los reconcentraron, unos en Guadalajara y otros en el Distrito
Federal, todos ellos debian portar la Forma 14 que era una identificacion que contenia casi toda la historia de
sus vidas y si no la traian consigo cuando se las pedian, podrian meterlos hasta la carcel.

Por esta razon, mis estudios de primaria los realicé en una escuela japonesa en la Ciudad de México, porque
no nos admitian en los colegios. Mi mama me llevo a varios de éstos, pero decian que no habia lugar; entonces
por regiones, los padres de origen japonés formaron escuelas para sus hijos y a mi me tocaba ir a la de Tacu-
baya. Recuerdo que por las mafianas nos hablaban en japonés y por las tardes, aprendiamos espafiol con un
maestro mexicano, que fue contratado por nuestros papas.

Desafortunadamente, mi papa murio a la edad de 59 afios y cuatro afios después, mi mama a la edad de 47



12 Boletin CCA

afios. Al quedar huérfanas, Esther y yo tuvimos que
ir a vivir a casa de mi hermana la mayor que se caso
y quien por cierto, nos hizo la vida de “cuadritos”. En
su casa habia parientes de mi cuiado que vinieron de
Japon, éramos 16 personas en la casa y todos traba-
jando en una joyeria: unos como relojeros y otros, en
la compostura de alhajas.

Dentro de la casa, Esther y yo teniamos que ayudar
en los quehaceres: ella lavaba la ropa los sabados y
los domingos la planchaba; y yo limpiaba el caseron.
Entre semana debiamos atender el negocio: cambiar
los precios, atender a los clientes, limpiar la joyeria,
etc. Todos los afos yo veia las ofertas de escuelas y
siempre pensaba en que no me iba a pasar la vida asi.

Un dia, una de mis sobrinas llegd a la casa después
de inscribirse en la Prepa 2 de la UNAM, donde se
impartian los 3 afios de secundaria mas los 3 afios
de preparatoria, le pregunté como se habia inscrito y
si yo podria hacerlo también, a lo que ella respondi6
que solamente se requeria mostrar las calificaciones
de la primaria. Fui a la Secretaria de Educacion Pu-
blica para obtener mis documentos comprobantes,
aqui tuve que hacer un oficio para mi hermana y otro
para mi.

Yo con 30 afios y Esther con 33 afios fuimos a
inscribirnos con el maestro Raul a la Prepa 2, entra-
mos desde la Secundaria, ella en un grupo y yo en
otro. Asistiamos a las juntas que eran para padres y
todos pensaban que éramos mamas de alguien, pero
los profesores sabian que éramos alumnas. Estuvi-
mos estancadas durante un poco mas de 20 afios en
la joyeria de la familia de mi hermana la mayor, pero
Esther y yo terminamos nuestros estudios prepara-
torianos hasta el movimiento del 68 y esta etapa la
concluimos muy bien, con excelentes calificaciones.
A mi siempre me gustaron las materias que nos da-
ban. Tuve un maestro que en una hora de trabajo nos
revisaba la tarea, nos pasaba al pizarrén, daba la cla-
se del dia y aparte, nos dejaba tarea; y otra maestra,
nos revisaba palabra por palabra la ortografia a cada
alumno.

Después, decidi estudiar Fisica ¢por qué Fisica?
Porque siempre quise ser maestra, ademas pensé en
que tendria dos oportunidades de trabajo: ensefiando

Fisica o ensefiando Matematicas; y esto para mi era
esencial: trabajar, porque nos ibamos a salir de casa
de mi hermana la mayor. Mi hermana Esther por su
parte, estudio Literatura y destac6 como maestra en
el CCH de la UNAM.

Al terminar mi carrera, se iniciaron las Escuelas
Nacionales de Estudios Profesionales (ENEPs) y me
fui a trabajar a la ENP Iztacala. Fue muy curioso, por-
que vi un anuncio en la pared de la Antigua Facultad
de Ciencias donde se solicitaban profesores de mate-
maticas y al preguntar por este empleo, de inmediato
me dieron a escoger los grupos asi de “buena suerte”
me toco. Me fue muy bien y yo estaba muy contenta
dando clases de calculo y los alumnos me querian
mucho; estuve 3 afios solamente, porque ain tenia
que titularme y la que no quedo tan complacida con
esto fue la directora, ya que no queria que me fuera
de ahi.

Asi llegué a la Facultad de Ciencias de la UNAM,
donde me recibieron muy bien en el area de Fisica
General, estas clases las imparti tanto para fisicos

M. en C. Berta Oda con sus compariieros de trabajo en el
Centro de Ciencias de la Atmosfera, UNAM.
Foto: Sandra Delgado.
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como para bidlogos. Luego, me recibi y comencé a
estudiar mi Maestria en Ciencias. En la Facultad me
ascendieron a coordinadora de los Laboratorios de
Fisica General y tuvimos, entre alumnos de Fisica y
Biologia, 18 grupos en esta materia, cada afio hacia-
mos un mini congreso con los trabajos que los alum-
nos presentaban.

Disfruté mucho aquella época, sin embargo, co-
mencé a tener dificultades con un par de compafieras
que también laboraban ahi, asi que decidi moverme.
Rafael Pérez Pascual, entonces director de la Facul-
tad, me apoyd en mi cambio de adscripcién y me
dio todas las facilidades para cambiarme al Centro
de Ciencias de la Atmosfera (CCA), donde se encon-
traba el Dr. Julidn Adem trabajando en la parte de
investigacion y docencia. Por cierto, yo fui una de
sus alumnas.

El siguiente paso en mi vida profesional era estudiar
el doctorado. Para la admision habia que presentar los
documentos pertinentes, incluyendo un trabajo publi-
cado en el extranjero, pero ademas se tenia que pasar
por un examen con seis profesores, todos investigado-
res, que no me admitieron; por este motivo, no tuve la
oportunidad en continuar con este grado de estudios.

No obstante, hice trabajos para los programas de
preparatoria y secundaria, no solamente del DF, sino
para varias escuelas de la Republica Mexicana. Mu-
chos de ellos, los hice con el apoyo de la Sociedad
Mexicana de Fisica. Desde que imparti clases en la

ENEP Iztacala aprendi a dar clases, por lo que consi-
dero que tengo curriculum en la ensenanza.

Desde 1969 me encuentro en la UNAM vy actual-
mente trabajo con un grupo en el que todos fuimos
alumnos del Dr. Adem y el jefe ahora es el Dr. Victor
Mendoza, en el CCA, dentro de Ciudad Universitaria.
Estoy escribiendo un libro que se llama Matematicas
en la fisica o la fisica en las matematicas, porque a
veces los alumnos no saben que no hay ningun pro-
blema matematico que no se resuelva con la fisica y
no hay ninguin problema fisico que no se compruebe
con la matematica. El Dr. Julidn Adem, por ejemplo,
es matematico y se destacd como fisico. Tengo otros
libros que publiqué como Introduccion al andlisis
grafico de datos experimentales y cuatro ediciones
de libros de texto para los laboratorios de Fisica de
la Facultad.

En una ocasion que hubo un congreso en Puerto
Vallarta, recuerdo que yo estaba sobre una avenida
esperando un taxi con mis maletas y en eso, pas6 un
camion lleno de estudiantes veracruzanos, se par6 y
uno de los alumnos que iba ahi me reconoci6 por mis
libros y se empezaron a alborotar todos, invitindome
a que me fuera con ellos al congreso.

Me gusta leer novelas, disfruto venir a la Univer-
sidad, dar clases y convivir con los estudiantes. Muy
a menudo comento mi experiencia, ya que a pesar de
tener la edad que se tenga hay que estudiar, porque
todo nos ayuda en la vida.

Sandra Delgado, Unidad de comunicacion, CCA, UNAM.



25 ANOS DIFUNDIENDO
LAS CIENCIAS ATMOSFERICAS

La Dra. Amparo Martinez, directora del CCA, y el Dr. Carlos Gay, editor de la
revista Atmosfera, partiendo el pastel conmemorativo.
Foto: Sandra Delgado.

La revista Atmésfera nace como una iniciativa del Dr. Julian Adem del Centro de Ciencias de la Atmosfera,
el 1° de abril de 1988. El Dr. Adem reunié a destacados cientificos de paises como Estados Unidos, Argentina,
Bélgica, Reino Unido, Alemania, Filipinas, Rusia, Australia, Suiza, Suecia y México que trabajaban en areas
de investigacion relacionadas con las ciencias atmosféricas.

“Hace 25 afos, el Dr. Julidan Adem, fundador de la Revista, nos reunio y nos dijo que ibamos a lanzar una pu-
blicacion, yo creo que nadie sabia como hacer una revista. Y aunque el primer volumen sali6 con tres nimeros,
jamas nos imaginamos que duraria 25 afios y menos que se mantuviera en todos los indices internacionales”,
comento el Dr. Carlos Gay, actual editor de Atmosfera.

Esta revista, que contiene articulos en espafiol y en inglés y a partir del volumen 13 nimero 3 del afio 2000
solamente en esta Ultima lengua, se originod por la necesidad de tener un medio de publicacion propio, que per-
mitiera dar a conocer las investigaciones atmosféricas realizadas en nuestro pais, asi como trabajos llevados
a cabo en otros paises. Se pueden encontrar investigaciones interdisciplinarias sobre ciencias atmosféricas y
relacionadas con oceanografia, hidrologia, ecologia, silvicultura, glaciologia, agricultura y contaminacion at-
mosférica.

“Hay que hacer un esfuerzo por cuidar nuestras revistas, sentirlas nuestras y fortalecerlas, porque es una
verdadera proeza que refleja la productividad de nuestro Centro y por eso nos felicitamos hoy y durante estos
25 afios”, concluy¢ el editor de la revista.

Sandra Delgado, Unidad de comunicacion, CCA, UNAM
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