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PLATAFORMA INFORMÁTICA DE LA REMA 
 

Propósito 

La plataforma informática de la Red Mexicana de Aerobiología (REMA) tiene como propósito 
gestionar  de una forma eficiente los datos del muestreo de polen en el aire de las diferentes 
estaciones que conforman la REMA, para su análisis y publicación. 

 

Antecedentes 

Anteriormente los datos de los muestreos se registraban en papel usando un formato especial.  
Posteriormente se capturaban a hojas de cálculo (Excel) y por medio de un proceso de cálculo 
manual, se generaban las tablas  de resultados y pronósticos (semáforos), que se publicaban en un 
sitio web estático. 

Todo este proceso provocaba que se invirtiera mucho tiempo en la captura y publicación de datos. 
Además, de cara a los usuarios finales, la información se volvía difícil de acceder. 

 

Solución desarrollada 

Para mejorar la gestión de los datos, se desarrolló una plataforma informática cliente-servidor con la 
siguiente arquitectura: 

 

 

 

 

 

 

 

Cliente de escritorio 

El cliente de escritorio tiene como objetivo tener la funcionalidad suficiente para  que los miembros 
de la REMA capturen los datos de los muestreos de polen en el aire y posteriormente se suban a la 
base de datos, por medio de un web service. 

Cliente de escritorio 

Plataforma Web 
Servidor web Motor de Base de datos 



Este cliente es particularmente útil para aquellos usuarios que no tienen conexión a Internet 
constante. 

Plataforma Web 

La plataforma Web concentra y gestiona todos los datos recolectados, así como su publicación 
consulta y análisis. Sus funcionalidades son las siguientes: 

 Administración de usuarios de la REMA 
 Administración de estaciones de monitoreo 
 Administración de tipos de polen 
 Captura directa de datos 
 Consulta de los datos capturados en tiempo real 
 Generación de semáforos de alerta 
 Consulta de datos históricos 

 

Servidor Web 

El servidor Web se encarga de atender las peticiones de los usuarios, a través de un navegador de 
Internet y regresar el contenido adecuado dependiendo de la petición realizada. 

Motor de base de datos 

El motor de base de datos se encarga de almacenar los datos capturados y procesarlos, para después 
poder hacer consultas de forma rápida. 

 

Implementación 

La solución general está desarrollada en el Framework  .NET 4.0,  con ASP.NET como tecnología para 
soporte de páginas dinámicas y base de datos SQL Server. 

La solución se instaló  en un Servidor con Windows 2008 e Internet Information Services 7.0. Se le 
tuvo que instalar adicionalmente el manejador de base de datos SQL Server 2008 R2 Express, el cual 
no requiere de licencias, aunque tiene restricciones sobre las capacidades. 

El cliente de escritorio se puede ejecutar en cualquier equipo con Windows XP o más reciente, que 
tenga instalado el Framework .NET 4.0 

El acceso a la plataforma Web no tiene requerimientos especiales en cuanto al sistema operativo: se 
puede consultar desde un equipo de escritorio o dispositivos móviles, ya sean de Windows, Mac, 
Unix, Android o IOS. 

Todo el código fuente está programado en lenguaje C# y está disponible para los administradores de 
la REMA. 

 



Plataforma web 

 

Vista inicial 

 

Hasta la fecha de realización de este informe (febrero 2015) la plataforma REMA está instalada en 
un servidor del Centro de Ciencias de la Atmósfera (CCA) de la UNAM con dirección IP fija: 
http://132.248.8.234/rema/ 

Al ingresar se observa la siguiente pantalla 

 

 

 

 



El sitio web está diseñado para mostrar información a usuarios registrados y a público en general. 

PÚBLICO EN GENERAL 

 El público en general puede acceder a todas las secciones mostradas donde puede consultar 
información acerca de polen y alergias, historia de la REMA y a lo últimos semáforos generados junto 
con el pronóstico para la siguiente semana. 

Cada sección tiene subsecciones con información más detallada a consultar. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

La sección "monitoreo de polen" muestra las ubicaciones de las distintas estaciones de monitoreo de 
la REMA, así como los últimos semáforos generados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Usuarios registrados 

 

 

Se requiere un permiso especial, dado por la directora de la REMA, para poder acceder al resto de 
las funcionalidades que ofrece el sitio web. Una vez obtenido el permiso se le otorga al usuario una 
contraseña para poder acceder y esto se hace en la esquina superior derecha de la página donde 
dice "iniciar sesión" 

 



Se despliega una ventana donde se coloca el e-mail de usuario y su password 

 

 

 

Si el usuario está autorizado se puede acceder a una opción nueva llamada "área restringida" 

 

 

 

Dentro de esta área se encuentra el resto de las opciones de la página web que incluyen: 

 Captura de datos 
 Generación de reportes 
 Administración del sitio 

 

 

 

 



Captura de datos 

 

 

En la sección "captura de datos" los usuarios pueden ingresar los datos de los conteos polínicos 
diarios de la estación de la cual son responsables. 

Cuenta con las siguientes ventanas: 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

Aquí se puede asignar un tipo polínico específico a 
cada tecla de la computadora para facilitar el acceso. 

En esta venta se elige la localidad, fecha de 
captura y se ingresan los datos de acuerdo 
al tipo polínico del que se trate, la hora y 
barrido en el que se encontró, así como el 
factor de corrección del microscopio 
utilizado 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reportes 

 

En la sección "reportes" se pueden encontrar diversas herramientas para el análisis de los datos 
registrados  y son: 

 Semáforos por localidad 
 Graficas de distribución 
 Periodo polínico principal 
 Tipos polínicos mas altos 

Aquí se puede observar la cuenta de los tipos 
polínicos que se están capturando antes de 
guardarlos para verificar que estén bien capturados 

En la ventana superior se puede observar el total de pólenes registrados hasta el 
momento y permite editar los datos en caso de encontrarse algún error, así como 
exportar los datos a Excel para tener una copia local del trabajo realizado 



 

 

 

Semáforos por localidad 

 

En esta sección se pueden consultar los semáforos actuales y pasados de cualquier estación para la 
que se tenga permiso y se puede exportar a Word para tener una copia local. 

 

 

Graficas de distribución 

 

En esta sección se puede ver gráficamente el comportamiento de las concentraciones de polen 
desde que se tiene registro. 

 



 

 

Se puede elegir la localidad, la clase de pólenes en general o en específico y la grafica muestra su 
comportamiento a lo largo del tiempo. El rango de fechas a mostrar puede ser seleccionado y al 
hacer clic en un punto específico del grafico se despliega una ventana con más información.  

 

 



Las barras de color indican los niveles de severidad de concentración de polen y si se hace clic en una 
barra determinada se muestran las concentraciones de todos los tipos polínicos de esa clase en ese 
día. 

 

 

Período polínico principal 

 

Esta sección presenta un reporte con los datos anuales de las concentraciones de polen de cada 
estación de acuerdo a la fecha que se elija. 

 



Los datos mostrados incluyen el Índice Polínico Anual (IPA) que es la sumatoria total de pólenes en el 
año, así como los totales de cada tipo polínico, las fechas de inicio y termino de sus periodos  de 
floración, el día con la mayor cantidad de polen registrado y una grafica con esa información. 

 

 

Tipos polínicos más altos 

En esta sección se puede consultar que tipos polínicos fueron los más abundantes de acuerdo a un 
intervalo de fechas elegido por el usuario. 

 



 

Administración 

 

En esta sección los administradores del sitio pueden otorgar permisos de acceso a usuarios y editar 
las bases de datos de los organismos que pueden ser incluidos en los análisis. 

 

Usuarios 

 

En esta sección se administran los nombres de usuario y los passwords de acceso al sitio, así como el 
tipo de perfil (administrador o usuario). 

 

 

Usuario-localidad 

 

En esta sección se puede elegir a que estaciones de monitoreo puede acceder el usuario y solo a 
dichas estaciones seleccionadas se puede realizar captura de información y hacer consultas. 

 



Tipos polínicos 

 

En esta sección se agregan o editan los tipos polínicos que pueden ser ingresados a la base de datos, 
así como su clase (arboles, malezas o pastos), nomenclatura (clave de identificación dentro de la 
base de datos), alergenicidad, y nombre común. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Características del cliente de escritorio 

 

 Pantalla principal 

 

 

El cliente presenta las siguientes opciones: 

 Captura de datos de polen 
 Exportar 
 Importar 
 Configuración 
 Semáforo semanal 
 Subir datos al servidor 

 

 

 

 



Captura de localidad y fecha 

Esto se hace en esta sección del programa. Para ello se hace clic en el botón de localidad y se 
desplegará un menú en el que se puede adicionar, editar o borrar alguna localidad y en la ventana 
contigua se elije la localidad deseada. La fecha se selecciona en la ventana del mismo nombre. 

 

 

Atajos de captura 

 

Se puede asignar un tipo polínico específico a cada tecla de la PC y esto permite registrar cada tipo 
de polen con solo presionar dicha tecla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presionando   el   botón   de   “combinación”   se   despliega   un   menú   que   permite   agregar   o borrar 
combinaciones de atajos. 

Para agregar una combinación de atajos se elije la opción “nueva”  y  aparecerá    la  siguiente  ventana: 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Del lado izquierdo se despliega el listado de tipos polínicos previamente agregados a la base de 
datos   (ver   sección   de   “agregar   tipos   polínicos…”   para   las   instrucciones).   Presionando   en   la   celda  
situada a la derecha de cada tipo polínico se habilitara la opción de asignar atajo, para ello solo se 
requiere presionar la tecla que se desea asignar a ese tipo polínico deseado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Finalmente se debe asignar un nombre a la combinación y presionar la tecla guardar. Para 
seleccionar la nueva combinación se elije en la siguiente pantalla en la casilla contigua a la que se 
dice combinación. Se presiona y se elije la combinación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Captura de localidad y fecha 

 

Los datos se capturar hora por hora en los 4 transectos (barridos). Para ello se elige la hora y el 
transecto deseado desde donde empezar a contar y se da clic en la celda situada debajo de la 
ventana de tipos polínicos capturados. El cursor comenzará a parpadear y eso indica que ya se puede 
comenzar la captura, lo cual se hace de 2 maneras: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1° Presionando la tecla con el atajo asignado. 

2° Presionando la casilla situada a la derecha de la ventana se despliega la lista de tipos polínicos y 
para elegirlo se selecciona y se da clic en enter. Se repite el proceso hasta terminar con el conteo de 
esa hora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Una vez terminada la captura, se presiona doble vez la tecla enter lo cual habilitará la captura de la 
siguiente hora, donde se repite el proceso anterior. 

 

Los datos capturados se visualizan en la ventana inferior: 

 

 

 

 

 

 

 

Presionando cualquier cuadro de la tabla se mostrarán los tipos capturados al lado derecho. Si se 
desea editar, borrar una hora especifica o borrar todo el día se puede hacer presionando el botón 
que dice acciones. 

 

Exportar resultados 

El menú exportar permite exportar la información recopilada de 2 formas: 

 

 

 

 

 

 

 

1° Formato Transecto-Hora: Esta opción permite generar un archivo en Excel con formato similar a 
las hojas de captura, del día de captura que este habilitado en ese momento. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

La opción Formato Transecto-Hora (todos datos 1 archivo por día) permite exportar de manera 
masiva todos los datos capturados de una localidad en el mismo formato anterior. 

2°  Exportar toda la base: Permite generar una base de datos en Excel que incluye todos los datos 
capturados (este tipo es más útil para análisis). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Semáforo semanal 

 

Esta opción permite generar una previsualización del semáforo y para ello hay que introducir la 
localidad, fecha y el factor de corrección. 

Al hacerlo se despliega una pantalla donde se muestran mediante colores los niveles de 
concentración polínica según el día. 

 

 

 

 

También existe la opción de mostrar las cantidades reales si así se requiere y para ello basta 
marcarla casilla "mostrar cantidades" 



 

 

Subir datos al servidor 

 

Esta opción permite subir los datos al servidor central, donde son almacenados para su posterior 
procesamiento. 

Su uso es muy sencillo ya que solo se requiere elegir el rango de fechas a integrar a la base de datos, 
el factor de corrección, el e-mail del usuario y el password asignado a ese usuario previamente. De 
esta manera se asegura que solo usuarios registrados puedan subir información al servidor central 

 

 



 

Otras opciones 

 

El  menú  “importar”  permite  agregar  datos  existentes  a  la  base  de  dado. 

El  menú  “configuración”  permite  alterar  los  colores  del  programa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


