Reporte Primera Etapa
PROGRAMA DE INVESTIGACION EN CAMBIO CLIMATICO

Condensadores de Humedad

Resumen:

Durante la primera etapa se realizé una investigacion detallada sobre las condiciones
climatolégicas y los niveles de humedad presentes en todos l0s municipios del pais, en

base a las zonas climatolégicas establecidas al inicio de este proyecto y sugeridas por
Conagua:

Zona 1: Clima Seco

Zona 2: Clima Célido Sub-huiimedo
Zona 3: Clima Calido humedo

Zona 4: Clima Templado humedo
Zona 5: Clima Templado Sub-humedo
Zona 6: Clima Muy Seco

Se investigaron, ademas, estudios similares y prototipos desarrollados en diferentes
partes del mundo que puedan ser de utilidad. Y se contactaron personas y empresas
relacionada con proyectos de atrapa nubes en diversas partes del mundo. Ademas se
contd con cierta asesoria del departamento de Fisica de Nubes de la Universidad.

Finalmente, se realizé6 una investigacién sobre los diversos materiales con los que se
pueden construir condensadores de humedad; esto para poder ver cudles serian los mas
eficientes dependiendo de las diferentes regiones climaticas del pais. Y se relaciono el
tipo de material mas adecuado en la base de datos de zonas climatoldgicas por municipio.

Metodologia:

Con el fin de cumplir con los objetivos establecidos para la primera etapa del proyecto,
nos hemos dimos a la tarea de investigar diversas caracteristicas climatologicas,
presentadas por las estaciones meteorolégicas de Conagua, en todos los municipios del
Pais, tales como:

+ Nombre de Estado y Municipio

+ Tipo de clima

+ Latitud

+ Altura (msnhm)

+ Temperatura anual (media, maxima y minima)
+ Humedad anual (media, maxima y minima)

+ Precipitacién pluvial

Al mismo tiempo, realizamos una investigacién sobre las caracteristicas de diversas
mallas existentes en el mercado y se estableci6 que las mas eficientes son del tipo
Raschel de diversas sombras (35%, 50%, 65%, 80%, 90% a 95%), las cuales cumplen las
siguientes funciones:



Reduce la temperatura y la evaporacion durante el dia.

Filtra los rayos ultravioleta de acuerdo a su tramado.

Como cortavientos permite el paso del aire y evita las turbulencias.
Reduce la contaminacién: mantiene la pureza varietal de la semiila.
Regula la maduracién de frutos y hortalizas.

Sombrea almacigos y cultivos horticolas, plantaciones forestales y frutales, como
también viveros en general.
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Sin embrago se acord6 que probablemente se desarrolle algin prototipo con otro tipo de
material para evaluar y comparar su eficiencia.

Por otro lado, se realizé una investigacion sobre proyectos de atrapa nubes desarrollados
en otras partes del mundo (principalmente Chile), para estudiar ideas de utilidad a aplicar
en este proyecto, asi como datos relevantes sobre nuestro pais al respecto.

Resultados:

Se realizé una base de datos en Excel con los datos por Municipio en el pais, en la que
ademas se relacionan los dias de niebla anuales y el tipo de malla (te6rica) mas
adecuado para su instalacion, esto determinado en base al clima.

Los datos anteriores estan sujetos a modificaciéon en base a los experimentos que se
realizaran en la segunda etapa del proyecto.

Ver anexo 1.

Ademas, se cre6 una tabla en la que se describen los diferentes tipos de mallados y sus
caracteristicas.

Ver anexo 2.

Referencias:

e http://www.cosechandonatural.com.mx/malla_raschel_ctpr55-
53.html

¢ http://mallaplasticasanantonio.com/malla-sombra.html

e http://www.mallam.com.mx/mallaraschel.html

e http://www.rafia.com.mx/productos/malla-sombra-raschel/malia-
sombra-raschel/ http://www.mallaplas.com/sombra.htm

« Www.conagua.gob.mx



Reporte de avances semestral
PROGRAMA DE INVESTIGACION EN CAMBIO CLIMATICO

Condensadores de Humedad

Resumen:

Durante los seis meses anteriores se ha realizado una investigacion detallada sobre las
condiciones climatolégicas y los niveles de humedad presentes en los diferentes
municipios del pais, en base a las zonas climatolégicas establecidas al inicio de este
proyecto y sugeridas por Conagua:

Zona 1: Clima Seco

Zona 2: Clima Calido Sub-humedo
Zona 3: Clima Calido humedo

Zona 4: Clima Templado himedo
Zona 5: Clima Templado Sub-humedo
Zona 6: Clima Muy Seco

Se han investigado ademas, estudios similares y prototipos desarrollados en diferentes
partes del mundo que puedan ser de utilidad.

Se ha contactado gente relacionada con proyectos de atrapa nubes en diversas partes del
mundo, asi como se ha pedido asesoria al departamento de Fisica de Nubes de la UNAM

Se ha investigado sobre los diversos materiales con los que se podrian construir
condensadores de humedad; esto para poder ver cuales serian los mas eficientes
dependiendo de las diferentes regiones climaticas del pais.

Metodologia:

Con el fin de cumplir con los objetivos establecidos para la primera etapa del proyecto,
nos hemos dedicado a investigar diversas caracteristicas climatoldgicas, presentadas por
las estaciones meteorolégicas de Conagua, en todos los municipios del Pais, tales como:

+ Nombre de Estado y Municipio

+ Tipo de clima

+ Latitud

+ Altura (msnm)

+ Temperatura anual (media, maxima y minima)
+ Humedad anual (media, maxima y minima)

+ Precipitacion pluvial

Al mismo tiempo, se realiz6 investigacion sobre las caracteristicas de diversas mallas
existentes en el mercado y se establecié que las mas eficientes son del tipo Raschel de
diversas sombras (50%, 65%, 80%, 90% a 95%), las cuales cumplen las siguientes
funciones:

o Reduce la temperatura y la evaporacion durante el dia.



Filtra los rayos ultravioleta de acuerdo a su tramado.

Como cortavientos permite el paso del aire y evita las turbulencias.

Reduce la contaminacion: mantiene la pureza varietal de la semilla.

Regula la maduracién de frutos y hortalizas.

Sombrea almacigos y cultivos horticolas, plantaciones forestales y frutales, como
también viveros en general.
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Sin embrago se acordd que probablemente se desarrolle algun prototipo con otro tipo de
material para evaluar y comparar su comportamiento.

Por otro lado, se ha desarrollado una investigacion sobre proyectos de atrapa nubes
desarrollados en otras partes del mundo (principalmente Chile), para estudiar qué ideas

pueden servirnos al aplicar este proyecto, asi como datos relevantes sobre nuestro pais al
respecto.

De igual manera se han analizado los diferentes disefios de los atrapa nubes, para poder
considerar las diversas morfologias y cuales pueden resultar mas eficientes para las
diferentes caracteristicas que se presentan en las diferentes regiones climaticas del pais.

Resultados:

Con la informacion obtenida se ha programado una hoja en Excel para poder obtener la

informacién de las temperaturas y humedades y los promedios generales anuales por
hora.
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Con lo que respecta a los materiales se ha creado una tabla en la que se pretende
relacionar los climas existentes en nuestro pais y la malla mas eficiente para ellos:

TIPO DE MALLA

CARAGCTERISTICAS

DURABILIDAD

FOTO

PRECIO H WA,
M2

Matia sombra 30%

MATERIAL : Moro il da poliezilenc de alt

ADITIVG: Estabilizader a la luz uitravicieta, y Brti-cxidantes.
sistema foto protectores

FRESENTACION: De linea 1.70 metros se archoper 130metres
dalarga.x 5%

COLOR: Negro

HILCS.5.525 5 cm2

9 afcs

$11.00

Matia sombra 50%

MATERIAL : Mcno fitamento de polietiteno de aia
densidad.

ADITIVO: Estabifizader & 12 fuz uitravioleta, y anti-
oxidantas. sistama foto protectores

PRESENTAC/ON: De linea 1.70 metros de ancho por 108
metros de largo 2 5%

COLOR: Negro

HiLOS:8x8 por cm2

5 afiex

518.50

Hasta ahora se han investigado los diversos tipos de mallas existentes en el mercado
(Raschel principalmente debido a su eficiencia) y basados en algunos mapas de nieblas
desarrollados por el Instituto de Fisica de Nubes se esta tratando de relacionarlas con las
diversas zonas y climas.

El presupuesto de la primera etapa no ha sido utilizado mas alla de becas y honorarios, ya
gue no se ha iniciado el trabajo de campo y el desarrollo de prototipos, lo que involucra la
compra de material y equipo, pero a partir del siguiente mes éste comenzara a ocuparse.

Referencias:

o http://www.cosechandonatural.com.mx/malla_raschel_ctpr55-
53.html

¢ http://mallaplasticasanantonio.com/malla-sombra.html

e http://www.mallam.com.mx/mallaraschel.html

¢ http://www.rafia.com.mx/productos/malla-sombra-raschel/malla-
sombra-raschel/ http://www.mallaplas.com/sombra.htm
¢ WWW.CoOnagua.gob.mx
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Mdllas adecuadas para la implementacion del sistema de “condensadores de
niebla” (atrapanieblas)

CODIGO DE COLORES:
VERDE: optimo para captar gotas de agua promedio de 13 a 15 Micras
HAMANIA

AZUL

PO DE MALLA CARACTERISTICAS DURABILIDAD FOTO

11T
¥ 3
1

MATERIAL: Mono filamento de
polietileno de alta densidad.
ADITIVO: Estabilizador a la luz
ultravioleta, y anti-oxidantes.
sistema foto protectores
PRESENTACION: De linea 1.70
metros de ancho por 100 metros
de largo. = 5%

COLOR: Negro

HILOS:8x8 por cm2

Malla sombra 50% 5 Afios

CmEainnmes

.




MATERIAL: Mono filamento de
polietileno de alta densidad.
ADITIVO: Estabilizador a la luz
ultravioleta, y anti-oxidantes.
sistema foto protectores

oo so‘mbra" 909 | PRESENTACION: De linea 1.80 6 afios el negro.
= " | metros de ancho por 100 metros de 5 afios los colores -
largo. + 5% ‘ i -

COLOR: Negro, Verde, Azul Marino,
Azul Cielo y Azul/Blanco '
HILOS:24X7.5 por cm2

*MALLA PLASTICA SAN ANTONIO
Ing. Francisco Javier Almeida Valdés
Poniente 8 mz 45 lote3 Colonia Cuchilla del tesoro Delegacidn. Gustavo A. Madero México D.F.

Tel 01-55-57-99-28-78 Cel. 044-55-32-26-56-88
comercializadora.sanantonio@hotmail.com
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Fig. 1, Distribucion del nUmero medio anual de dias de niebla en el pais.

Los colores representan a las mallas recomendadas para la implementacién de atrapanieblas

Imagen fomada de Fernando Garcia-Garcia and Victor Zarraluqui (Mexiko City) A Fog Climatology for Mexico Eine
Nebelklimatologie fir Mexiko Dr. Fernando Garcia-Garcia, Victor Zaraluqui, Centro de Ciencias de la Atmdsfera,
Universidad Nacional Auténoma de México, Circuito de la Investigacion Cientifica, Ciudad Universitaria, 04510
México, D.F., México, ffag@atmosfera.unam.my, vzsl@atmosfera.unam.mx

De acuerdo a los estudios realizados por Fernando Garcia-Garcia y Victor Zarraluqui, el promedio de

las gotas de agua van de 10 a 25 micras (en las zonas con colores marcados) y una velocidad de
viento de 2a 8 m/s



Bibliografia:

» Fernando Garcia-Garcia and Victor Zarraluqui (Mexiko City), A Fog Climatology for Mexico, Eine
Nebelklimatologie fur Mexiko

e Dr. Fernando Garcia-Garcia, Victor Zarraluqui, Centro de Ciencias de la Atmosfera,
Universidad Nacional Autonoma de México, Circuito de la Investigacion Cientifica, Ciudad
Universitaria, 04510 Meéxico, D.F., México, ffog@atmosfera.unam.mx,
vzs1@atmosfera.unam.mx

e Este documento se basa en el estudio realizado por Dr. Fernando Garcia-Garcia, Victor
Zarraluqui, Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Universidad Nacional Auténoma de México,
Circuito de la Investigacion Cientifica, Ciudad Universitaria, 04510b México, D.F., México,
ffog@atmosfera.unam.mx , vzsi1@atmosfera.unam.mx




